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OPIS ZASTOSOWAN

Jak przeprowadzac inspekcje
wyposazenia przemystowego
bez jego demontazu?

Utrzymanie instalacji przemystowych wymaga czasami przeprowadzania
inspekcji komponentow w miejscach trudno dostepnych lub znajdujacych sie
gleboko wewnatrz duzych, zlozonych urzadzen. Niezaleznie od tego, czy
chodzi o inspekcje turbin, wymiennikdw ciepta, przektadni, silnikéw, pomp,
zawordw, sprezarek czy rur, technicy utrzymania ruchu wiedza, ze to, czego
nie widzg, moze powodowac grozne, kosztowne i czasochtonne problemy.
Caly czas szukaja oni sposobdw na przeprowadzanie inspekciji ciezkiego
wyposazenia przemystowego bez koniecznosci jego demontazu.

Doskonatym rozwigzaniem stuza- e Identyfikacje numerow czesci
cym do tego celu sa wideoskopy. wewnetrznych komponentéw
Umozliwiajg one technikom utrzy- wyposazenia

mania ruchu uzyskanie wgladu Zastosowanie wytrzymatego

do wnetrza rur, turbin, przektadni wideoskopu w $rodowisku prze-
i silnikow, a takze do trudno dostep-  mystowym moze znacznie skrocié

nych obszarow urzadzen wirujacych  czas przestojow maszyn i zwiek-
i zaworow. Technicy moga zobaczy¢  szyé produktywnos$é, zapewniajac

to, co cheg — bez demontazu wypo-  przejrzysty widok wnetrza danego
sazenia. Ponadto moga wykonywac komponentu w czasie rzeczywi-
zdjecia i rejestrowac filmy przesta- stym. Moze to réwniez pomdc
wiajace badane obszary do celow technikom w szybszym identyfiko-
dalszej analizy, raportowania oraz waniu przyczyn zrédtowych oraz
okreslania danych referencyjnych dostarczaniu materiatu dowo-

i historii konserwacji kazdego zasobu. dowego do celéw dokumentacii.

Wideoskopy, do ktérych zaliczaja sig ~ 4€SPot moze uzy¢ wideoskopu
nowe przyrzady Fluke z serii DS700, ~ 40 przeprowadzenia inspekcji
sktadaja sie z urzadzenia typu tablet ~ XOmponentu oraz zarejestrowania
potaczonego z elastyczna sonda szczegotowego filmu lub wyko-
wyposazona w kamere i zrodto nania zdje¢, a nastepnie zapozna¢
$wiatta umieszczone w jej koncowce.  Si€ Z wynikami w celu wykrycia
Sonda jest wsuwana do rury lub problemow. Dopiero w przypadku
otworu inspekcyjnego w komponen- zna1e_21en1a problemow_ konieczne
cie, aby uzytkownik mogt zapoznaé bedzie przeprowadzenie demon-
sie z widokiem wnetrza w celach dia- [@2U, Wykonanie czynnosci
gnostycznych. Za pomoca wideoskopu Konserwacyjnych i ponowne
technicy moga przeprowadzac: zmontowanie wyposazenia. e Korozja wirnikéw i stojandéw

« Inspekcje rur pod katem Korozii, e Pekniecia lub korozja otworow na

zatkania lub zatoréw Kamery do inspekcji wideo krazki linowe i kota pasowe

e Inspekcje wewnetrznych pozwalajg o'szczqdzaé czas * Korozja, peknigcia lub zatory
powierzchni turbin i pojemnikéw i Zmniejszac ryzyko w przewodach hydTaullcznych
pod katem peknieé, korozji Wytrzymate wideoskopy . Zablokowa_ne lub I}_leszczelne
1 uszkodzen umozliwiaja technikom pracujacym przewody instalacji HVAC

o Inspekcje urzadzen wirujacych w obiektach przemystowych ¢ Integralnos¢ materiatow
pod katem oznak zuzycia szybki wglad do wnetrza rur oraz Poniewaz wideoskopy znacznie
i powaznych uszkodzen wszelkich trudno dostepnych skracaja czas wykonywania

¢ Inspekcje odlewdw pod katem komponentéw w celu znalezienia inspekcji, mozna je przeprowa('izaé
uszkodzen, zalewek i deformaciji czynnikow, ktére moga mie¢ czesciej, co pozwala wykrywac

* Inspekcje pod katem wplyw na produkcje, takich jak: problemy na wczesnym etapie

oraz podejmowac lepsze decyzje

1 h el 5 "
poluzowanych elementow dotyczace konserwacji.

(wkretow, gwozdzi itp.)
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13 najwazniejszych zastosowan wideoskopow w przemysle:

1. Wymienniki ciepla

Wideoskop moze pomoc w kKontroli
integralnos$ci powtoki antykorozy-
jnej w rurach wymiennika ciepta

— zaréwno podczas produkcji, jak

i w trakcie eksploatacji wymiennika.

2. Rury i zbiorniki ci$nieniowe

W obiektach petrochemicznych
znajduje sie wiele rur ci$nieniowych,
ktdérych eksploatacja odbywa sie

w warunkach wysokiej temperatury
i wysokiego ci$nienia. Inspekcje
takich rur wykonywane za pomoca
wideoskopu moga pomdc wykry¢
problemy, takie jak wewnetrzna
korozja lub zatory, ktére groza
powaznymi konsekwencjami —
nawet wybuchem rurociagu.

3. Komora przegrzewacza

Przegrzana para moze powodowac
degradacje lub pekanie materiatu
wewnatrz rur parowych i komor
przegrzewacza. Moze to z kolei pro-
wadzi¢ do gromadzenia sie obcych
materiatéw, ktére powoduja zatory
i skracaja okres bezpiecznej eks-
ploatacji kotta. Inspekcja za pomoca
wideoskopu moze poméc w ich
wykryciu, zanim ich nagromadzenie
osiggnie punkt krytyczny.

4. Komora schiadzacza

Schtadzacz znajduje sie zwykle obok
przegrzewacza, a jego zadaniem
jest utrzymywanie temperatury
pary w dopuszczalnych granicach
oraz zmniejszanie diugotermino-
wego ryzyka dla kotta. Jest on wigc
podatny na te same czynniki, co
przegrzewacz — zatory, pekanie

i degradacje. Obecnos¢ tych czynni-
kéw mozna w tatwy sposéb wykryé
Za pomoca wideoskopu.

5. Komora podgrzewacza

Podczas procesu pochtaniania ciepta
z gazoéw spalinowych o wysokiej
temperaturze i zmniejszania tempera-
tury gazéw wylotowych podgrzewacz
jest podatny na korozje oraz zatkania
i zatory powodowane przez obce
materiaty. Wideoskop moze wykry¢
takie czynniki, zanim zaczng one
wplywac¢ na dziatanie urzadzenia.

6. Dolna komora $ciany
chlodzonej woda

Do komory pary przedostaja sie
czasami metalowe elementy, a

ponadto moze dochodzi¢ do groma-
dzenia si¢ szlamu i powstawania
zatoréw wewnatrz dolnej komory
$ciany chtodzonej woda. Korzystajac
z wideoskopu z silnym Zrédiem
$wiatla i sonda, ktéra zachowuje
swdj ksztatt nawet w wysokich
temperaturach, mozna tatwo znalez¢
zatory i nagromadzenia materiatéw
w obszarze komory.

1. Komora przegrzewacza
wtérnego

Podobnie jak w przypadku innych
komor w kotle, komora przegrzewa-
cza wtornego jest podatna na korozje
i zatory. Za pomocg wideoskopu
mozna wykry¢ obce materiaty lub
zatory w catej komorze.

8. Wewnetrzne i zewnetrzne
przewody rurowe paleniska

Przy uzyciu wideoskopu mozna
sprawdza¢ wewnetrzne powierzch-
nie zewnetrznych i wewnetrznych
przewodow rurowych paleniska pod
katem korozji oraz peknie¢. Rurka
usztywniajaca sonde powinna by¢
wystarczajaco elastyczna, aby mozna
byto przeprowadzac ja przez kolana
rur.

9. Otwor centralny duzej osi
silnika parowego

Po usunieciu zaslepki osi mozna
wiozy¢ sonde wideoskopu do otworu
w osi, aby sprawdzi¢ wewnetrzna
powierzchnie zbiornika pod katem
korozji i degradacji materiatu.

10. Wnetrze turbiny parowej

Wewnetrzna powierzchnig turbiny
parowej mozna sprawdzi¢ pod katem
korozji, peknie¢ i innych uszkodzen,
wktadajac sonde wideoskopu przez
otwor inspekcyjny.

11. Odlewy czesci

Wideoskop jest przydatnym przy-
rzadem do kontroli jakosci odlewdw
czesci. Nalezy upewnic sie, ze
wybrany wideoskop jest wyposazony
w sonde o odpowiedniej elastyczno-
$ci i wystarczajaco matej $rednicy,
aby mozna byto ja tatwo wtozy¢

w elementy o réznych rozmiarach

i ksztattach. Przy wyborze wide-
oskopu istotne jest takze to, czy jest
on wyposazony w kamere i wyswie-
tlacz o wysokiej rozdzielczosci, gdyz
ulatwia to obserwacje gtebokich,

$lepych lub schodkowych otworéw, a
takze zadziordw i miejsc o nadmier-
nym nagromadzeniu materiatu.

12. Infrastruktura
wodociagowa
i kanalizacyjna

Wyposazajac personel konserwacyjny
zaktadéw komunalnych

w wideoskopy, mozna zwiekszy¢
szybko$¢ i jako$¢ inspekcji
infrastruktury kanalizacyjnej

i wodociggowej. Najwazniejsze
wymagania w odniesieniu

do wideoskopoéw w takich
zastosowaniach to wodoodporna
sonda, funkcja zoomu cyfrowego
oraz dtugo$¢ sondy wynoszaca kilka
metrow.

13. Numery czesci

Lokalizowanie i identyfikowanie
numerdw czesci komponentéw
wewnetrznych przeznaczonych
do wymiany w celu zamdéwienia
nowych przed demontazem
wyposazenia.
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Lista kontrolna

Funkcje, na ktore nalezy zwracaé

uwage przy wyborze wideoskopu

najwyzszej klasy

e Sonda wystarczajaco elastyczna, by mozna
byto nia manewrowac¢ w naroznikach, a
takze zachowujaca swaj ksztalt podczas
kontroli komponentéow w trudno dostepnych
miejscach

¢ Intuicyjny interfejs uzytkownika

e Kamera o polu widzenia przednim
i bocznym (pod katem 90°)

e Regulowane zrdodto swiatta w koncowce
sondy

e Wiele dtugosci i srednic sond

¢ Rejestracja cyfrowych zdjec i filmow
o wysokiej jakosci

e Zoom cyfrowy

e Pyloszczelna i wodoodporna konstrukcja

e Wytrzymatosc i trwatos¢
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