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BENNING
Instrukcja Skrécona
BENNING PV 1-1

Wazne informacje

Przed uzyciem BENNING PV 1-1 prosimy przeczytaé doktadnie
instrukcje uzytkowania (CD-ROM).

Urzadzenie BENNING PV 1-1 moze by¢ uzywane jedynie przez
odpowiednio przeszkolony personel.

Zasilanie do generatora PV powinno by¢ zgodne z zaleceniami
zawartymi w instrukcji.

Odiacz nie zalecane przez testy bezpieczenstwa przewody od
urzadzenia BENNING PV 1-1

Modut PV/string PV nie moga przekracza¢é maksymalnej wartosci
obwodu otwartego 1000 V DC, maksymalnej wartosci pradu
zwarciowego 15 A i maksymalnej mocy pradu (P=U x 1) 10 kW.

Zgodnie z norma DIN EN 62446 pomiary powinny by¢ przeprowadzone
dla kazdego stringu PV. Pomiar w st PV polgczonej rownolegle moze
spowodowacé przeciagzenie urzadzenia BENNING PV 1-1.

Odtacz urzadzenie BENNING PV 1-1 od generatora PV bezposrednio
po testowaniu.

Nie dotykaj czujnikéw pomiarowych!
Podczas pomiaréw rezystancji izolacji, w czujnikach pomiarowych
moze wystepowac prad o wysokim napieciu.

Podczas pomiaréw nie dotykaj metalowych elementéw testowanego
obiektu.
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Generator PV musi zosta¢ odizolowany od zrédia zasilania
elektrycznego!
Oba bieguny generatora PV nie moga by¢ uziemione!

Pomiar napigcia na obwodach zasilajgcych jest mozliwy jedynie przy
4 mm przewodach bezpieczenstwa. Do pomiaru faza-ziemia,przy 4 mm
gniazdach testowych, urzagdzenie BENNING PV 1-1 moze by¢ uzywane
tylko obwodach elektrycznych o kategorii przepieciowej lll z maks. 300
V AC/DC. W celu pomiaru napiecia za posrednictwem 4 mm gniazd
testowych, prosimy odlgczyé przewody pomiarowe PV z gniazd
testowych przed wykonaniem pomiaru.

Przed uruchomieniem testera zawsze sprawdz go na wypadek
ewentualnych uszkodzen. Nie nalezy uzywaé uszkodzonego
urzadzenia BENNING PV 1-1!

Nalezy uzywaé jedynie zalecanych przewodéw pomiarowych, ktére
stanowig wyposazenie urzagdzenia BENNING PV 1-1.

Uzywaj BENNING PV 1-1 tylko w suchym otoczeniu.

Wiaczanie/ wylaczanie urzadzenia ON/OFF

Przycisnij

REf}przycisk [ @-jednoczeénie aby wigczy¢ lub wylgczy¢ urzadzenie.

Bez przyciskania urzgdzenie wytagczy sie automatycznie po ok. 1 minucie (APO, Auto-
Power-Off(automatyczne wytgczanie)).

Pomiar automatyczny ((Vo/c, Is/c, RISO)

Uwaga:

Maksymalna moc DC: P< 10 kW, Vo/c<1000 V, Is/c <15 A
Nie mozna dokonywac¢ pomiaréw w stringach PV potgczonych réwnolegle!
1. Potgcz urzgdzenie BENNING PV 1-1 do generatora PV jak pokazano na rysunku,
za pomocg dotgczonych przewoddw pomiarowych i 4mm przewodu pomiarowego.
2. Napiecie w obwodzie otwartym (Vo/c) wyswietli sie automatycznie.
3. W przypadku odwréconej polaryzacji napiecia DC, na wyswietlaczu ukaze sie
symbol i "x'pomiar zostanie przerwany.



4. Uzyj przycisku Caby wybrac napiecie badania nastonecznienia.

5. Przyci$nij przycisk (Jaby automatycznie zmierzy¢ prad zwarciowy (lsc) oraz

rezystancje izolacji

UWAGA:

(Riso).

Czerwony 4mm przewdd pomiarowy jest wymagany przy pomiarze rezystancji izolacji.
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P<10kW
Volc < 1000
Islc<15A
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Balansowanie przewodéw pomiarowych, rezystancja (Ree)
1. Podtgcz przewody pomiarowe do czerwonego i czarnego 4mm gniazda testowego
urzgdzenia BENNING PV 1-1.
2. Przytrzymaj czujniki sondy pomiarowej razem lub potgcz uzywajgc dostarczonych
zaciskéw szczekowych.
3. Przycisnij i przytrzymaj przyC|sk
wyswietli sie symbol &

-’n‘-

*J)do momentu az zabrzmi sygnat akustyczny i

4. Zmierzona warto$c¢ jest przechowywana, kiedy urzadzenie jest wytgczone.
5. Aby wytgczyc, przycisnij przycisk ’?ﬂ“\do momentu az symbol <@>zostanie usuniety
z wysSwietlacza LC.
UWAGA:
Maksymalna rezystancja przewoddw pomiarowych: 10 omow.

czerwony czarny
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Rezystancja przewodéw pomiarowych (Reg)
1. Podigcz 4 mm przewdd pomiarowy jak pokazano na obrazku.
2. Aby wykona¢ pojedynczy pomiar (2 sekundy), przycisnij i zwolnij przycisk (Reo)-
3. Aby wykonac ciggte pomiary, przycisnij i przytrzymaj przycisk az symbol —
uS|e na wyswietlaczu.

4. Wociénij przycisk(®-aby zakonczy¢ pomiar.
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OPCJA: przewody
pomiarowe 40 mm
BENNING TA5
czesc¢ nr 044039

Pomiar pradu AC/DC

Odtgcz wszystkie przewody pomiarowe od urzgdzenia BENNING PV 1-1.

Podtgcz miernik cegowy BENNING CC 3 do gniazda testowego 4 mm.

Na urzgdzeniu BENNING CC 3 ustaw zakres 40 A.

Wecisnij przycisk balansowania (ZERO) na urzagdzeniu BENNING CC 3 na ok. 2 sekundy.
Przyci$nij przycisk na urzadzeniu BENNING PV 1-1 az wyswietli si¢ symbol -
Pragd AC/DC moze zostac’: zmierzony w pojedynczym przewodzie.

ONnbEwWN =



OPCJA: BENNING CC3
czesc¢ nr 044038

Pomiar napiecia AC/DC
1. Odtacz przewody pomiarowe od urzgdzenia BENNING PV 1-1.
2. Podtgcz czerwony i czarny przewod jak pokazano na rysunku.
3. BENNING PV 1-1 dokona automatycznego pomiaru napiecia AC/DC na czujnikach
pomiarowych.
4. Polaryzacja napiecia DC bedzie wyswietlona za pomocg ,+/-”. W przypadku
napiecia AC ,+/-” wyswietli sie ona na przemian.
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Zapamietanie zmierzonej wartosci (200 wyswietlen)

Stnre (przechowywanie)

Recall (wywotanie)

®-®@

Zachowaj wszystkie biezgce pomiary na wyswietlaczu
LC. W trybie RECALL (wywotanie), wyniki pomiaréw
bedg wywotywane w odwrotnej kolejnosci.

Wywotaj zachowane wartosci i wyswietl na
wyswietlaczu.

Usun pomiary z pamigci.

Odczyt zmierzonej wartosci za pomocg interfejsu USB

1. Zainstaluj sterownik i pobierz program z CD-ROM-u.

2. Odtgcz wszystkie przewody pomiarowe od urzgdzenia BENNING PV 1-1.

3. Podtgczy¢ BENNING PV 1-1 do komputera za pomocag kabla USB.

4. Rozpocznij pobieranie programu, wybierz port COM i kliknij ,Download” (,Pobierz”).
5. Wigcz BENNING PV 1-1 i przycisnij przycisk @na ok. 2 sekundy.



6. Rozpocznie sie wczytywanie zmierzonych wartosci.

Zaprogramowane wartosci graniczne

Viso Graniczne wartosci rezystancji izolacji
250V 0.5 MQ
500 V/1000 V 1.0 MQ

Zakres pomiaréw

Funkcja Zakres
R pe 0Q-199Q/30V -440V
Vo 5V -1000V
I slc 05 A— 15 A
Riso 0.2 MQ - 199 MQ
| acioc 0.1A-40A

Ustawienia daty i czasu
1.Wytgcz urzgdzenie BENNING PV 1-1

2. Wcisnij i przytrzymaj przycisk i @réwnoczeénie przycisnij Rpe

I przycisk @
3. Format daty/godziny wyswietli sie w nastepujgcy sposob:
MM.DD= miesigc(1-12).dzien (1-31)
YYYY=rok
HH.mm= godzina(0-23).minuty(0-59)

SS=sekundy (0-59)
4. Przycisnij przycisk aby wybrac'; pole daty/godziny.

5. Jak tylko pole zacznie migac, jego wartos¢ moze zostac¢ ustawiona.
6. Przycisnij przycisk lub abyzwie,kszyé lub zmniejszy¢ warto$é.

7. Kazda zmiana resetuje pole sekund do zera.
8. Wylgcz urzgdzenie aby zapisaé ustawienia.

Ustawianie czasu automatycznego wytaczenia (APO, Auto-Power-Off)
1. Wytgcz urzgdzenie BENNING PV 1-1.
2. Przycisnij i przytrzymaj przycisk i nastepnie rownoczesnie przycisnij przycisk

oraz przycisk na  (w)urzadzeniu BENNING PV 1-1.



Trzymaj wcisniety przycisk

Wyswietlacz LC (1) pokaze komunikat ,,OFF” (wylaczony) w pierwszej linii i czas
wylaczenie w drugiej (w minutach).

Kazdorazowe wcisnigcie przycisku (5) (", )ZWieksza czas wigczenia o jedng
minute, maksymalnie do 10 minut.

Zwolnij przycisk ‘,,'9@(4) aby zapisac¢ ustawienia.

Potaczenie radiowe z BENNING SUN 2 — bezprzewodowa sie¢ SUN

Urzadzenie BENNING PV 1-1 daje mozliwos¢ otrzymania zmierzonych wartosci
(nastonecznienia, temperatury modutu PV i stringu PV oraz daty/czasy pomiaru) od
urzgdzenia BENNING SUN 2 (opcjonalnie) przez potgczenie radiowe.

W tym celu BENNING PV 1-1 musi sie potgczy¢ z BENNING SUN 2.

Zasieg urzgdzenia BENNING SUN 2 na otwartej przestrzeni: okoto 30 m.
Budynki/ powierzchnie metalowe lub sygnaty interferencji mogg zredukowac zasieg.

Potaczenie z urzagdzeniem BENNING SUN 2

1.
2.
3.

4.
5. Urzadzenie BENNING PV 1-1 wskaze zakonczone sukcesem

6.

Usun wszystkie urzgdzenia elektryczne w bezposrednim sgsiedztwie.

Wytgcz obydwa urzgdzenia.

Przyci$nij i przytrzymaj przycisk ON/OFF (WLACZ/WYLACZ) na urzadzeniu BENNING
SUN 2.

Przycisnij réwnoczesnie przyciski Rec)oraz @U‘j)}na urzadzeniu BENNING PV 1-1.

potgczenie za pomocg sygnatu akustycznego oraz wyswietli sie numer seryjny
urzgdzenia BENNING SUN 2.
Symbol "W/m=" ukaze sie na wyswietlaczu LC urzgdzenia BENNING PV 1-1.

Odtaczenie urzadzenia BENNING SUN 2

1.
2.
3.
4.

5.

Usun wszystkie urzgdzenia elektryczne w bezposrednim sgsiedztwie.

Wylacz urzadzenie BENNING PV 1-1

Przycisnij i przytrzymaj przyciski (rfp;loraz (Auttj}na urzgdzeniu BENNING PV 1-1 na
okoto 10 sekund.

Urzadzenie BENNING PV 1-1 wskaze zakonczone sukcesem odtgczenie za
pomocg sygnatu akustycznego. Ponadto wyswietlacz zostanie wyczyszczony.

Na wyswietlaczu urzgdzenia BENNING PV 1-1 ukaze sie symbol "R./Q" .

Aktywacjal/ dezaktywacja transmisji radiowej BENNING SUN 2

1.
2.

5.

Potacz urzadzenie BENNING PV 1-1 z BENNING SUN 2

Aby aktywowac/ dezaktywowac transmisje radiowg, przycisnij i przytrzymaj przycisk

§ Jna urzadzeniu BENNING SUN 2 i rownoczesnie przytrzymaj przycisk fow.
Migajacy trojkat powyzej pierwszego przycisku oznacza, iz transmisja

radiowa zostata aktywowana.

Jesli BENNING PV 1-1 jest w zakresie radiowym urzgdzenia BENNING SUN 2,

zmierzona wartos¢ nastonecznienia ("W/m=") ukaze sie na wyswietlaczu LC

urzgdzenia BENNING PV 1-1.

Poza zmiennymi elektrycznymi (Vol/c, Is/c, RISO) ), AUTO pomiar urzgdzenia

BENNING PV 1-1 dodatkowo mierzy nastonecznienie, temperature modutu i

otoczenia, a takze podaje date/czas pomiaru na urzgdzeniu BENNING SUN 2.

Jesli urzgdzenie BENNING PV 1-1 jest poza zasiegiem BENNING SUN 2, symbol



"W/m=" na wyswietlaczu zacznie migac. Ponadto jesli zmierzona wartos¢ jest poza
wartosciami granicznymi, na wyswietlaczu ukaze sie znak; ,----".

UWAGA

Jesli BENNING PV 1-1 nie otrzyma jakiegokolwiek sygnatu radiowego od urzadzenia
BENNING SUN 2, wskazania wyswietlacza, z podaniem daty i czasu ich zatwierdzenia,
zostang zapisane na urzgdzeniu BENNING PV 1-1.

Kody btedow

Kod btedu
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Naprawa

Uszkodzenie wewnetrznego bezpiecznika,
zobacz rozdziat 9.5 ,Wymiana bezpiecznika”

Elektroniczne elementy BENNING PV 1-1
osiggnety maksymalng dopuszczalng
temperature.

Odtacz urzagdzenie i mierzony obiekt w celu
ostygniecia

Prad zwarciowy DC przekroczyt maksymalng
wartos¢ 10 A. Pomiar zostat zatrzymany.

Napiecie obwodu otwartego jest wieksze niz
1000V. Pomiar zostat zatrzymany.

Pozostate kody btedéw opisane zostaty na instrukcji uzytkownika na CD-ROM-ie.



