Arkusz danych produktu

Specyfikacje

Przemiennik czestotliwosci ATV212
3 fazowe 380/480VAC 50/60Hz

22kW 43.5A 1P21

ATV212HD22N4

Parametry podstawowe

skrécona nazwa urzadzenia

ATV212

Przeznaczenie urzadzenia

Silniki asynchroniczne

llos¢ faz w sieci 3 fazy
moc silnika w kW 22 kW
Moc silnika w KM 30 hp
Wartosci graniczne napiecia 323...528 V

wyjsciowego

Czestotliwos¢ zasilania

50...60Hz-5..5 %

prad obciazenia linii 33,1Aw480V
41,6 Aw380V
Gama produktow Altivar 212

Typ produktu lub komponentu

Przemiennik czestotliwosci

Zastosowanie produktu

Pompy i wentylatory w systemach HVAC&R

protokét portu komunikacyjnego

Modbus
LonWorks
APOGEE FLN
BACnet
METASYS N2

Znamionowe napiecie zasilania
[Us]

380...480V-15..10 %

filtr EMC

Klasa C2 filtr EMC wbudowany

stopien ochrony IP

P21

Parametry uzupetniajace

moc pozorna

33,2kVAw 380 V

ciagly prad wyjsciowy 43,5A w380V
43,5A w460V

maksymalny prad przejsciowy 479 Adla60s

czestotliwos¢ wyjsciowa 0,5...200 Hz

przemiennika czestotliwosci

zakres predkosci 1...10

doktadnosé predkosci

+/- 10 % znamionowego poslizgu 0,2 Tn do Tn

sygnalizacja lokalna

Roztadowanie szyny DC: 1 LED (czerwony)

Napiecie wyjsciowe

<= napiecia zasilania

izolacja
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rodzaj przewodu Bez zestawu montazowego: 1 przewdd/przewodykabel IEC w 45 °C, miedz 90 °C /

XLPE/EPR
Bez zestawu montazowego: 1 przewdd/przewodykabel IEC w 45 °C, miedz 70 °C /
PVC
Z zestawem UL typu 1: 3 przewdd/przewodyprzewod UL508 w 40 °C, miedz 75 °C /
PVC

Przytacza elektryczne VIA, VIB, FM, FLA, FLB, FLC, RY, RC, F, R, RES: zacisk 2,5 mm?/ AWG 14

L1/R, L2/8, L3/T: zacisk 50 mm?/ AWG 1/0

Moment dokrecania 0,6 N.m (VIA, VIB, FM, FLA, FLB, FLC, RY, RC, F, R, RES)
24 N.m, 212 Ib.in (L1/R, L2/S, L3/T)

zasilanie Zasilanie wewnegtrzne potencjometru odniesiena (1 do 10 kQ): 10.5V DC +/- 5 %,
<10 A, rodzaj zabezpieczenia: zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe
Zasilanie wewnetrzne: 24 V DC (21...27 V), <200 A, rodzaj zabezpieczenia:
zabezpieczenie przecigzeniowe i zwarciowe

czas trwania prébkowania 2 ms +/- 0,5 % ms F dyskretny
2 ms +/- 0,5 % ms R dyskretny
2 ms +/- 0,5 % ms RES dyskretny
3,5 ms +/- 0,5 % ms VIA analogowy
22 ms +/- 0,5 % ms VIB analogowy

czas odpowiedzi FM 2 ms, tolerancja +/- 0,5 % ms dla analogowy wyjscie(wyjscia)
FLA, FLC 7 ms, tolerancja +/- 0,5 % ms dla dyskretny wyjscie(wyjscia)
FLB, FLC 7 ms, tolerancja +/- 0,5 % ms dla dyskretny wyj$cie(wyjscia)
RY, RC 7 ms, tolerancja +/- 0,5 % ms dla dyskretny wyjscie(wyjscia)

doktadnos¢ +/- 0,6 % (VIA) dla zmian temperatury 60 °C
+/- 0,6 % (VIB) dla zmian temperatury 60 °C
+/- 1 % (FM) dla zmian temperatury 60 °C

btad liniowosci VIA: +/- 0,15 % maksymalnej wartosci dla wej$cie
VIB: +/- 0,15 % maksymalnej wartosci dla wejscie
FM: +/- 0,2 % dla wyjscie

typ wyjscia analogowego FM napigcie konfigurowane tacznikiem 0...10 V DC, impedancja: 7620 om,
rozdzielczo$¢ 10 bitow
FM prad konfigurowany tgcznikiem 0...20 mA, impedancja: 970 om, rozdzielczo$¢ 10
bitow

typ wyjécia dyskretnego Konfigurowalny przekaznik logiczny: (FLA, FLC) NO - 100000 cyk!
Konfigurowalny przekaznik logiczny: (FLB, FLC) NC - 100000 cykl
Konfigurowalny przekaznik logiczny: (RY, RC) NO - 100000 cykl

minimalny prad taczeniowy 3 mA w 24 V DC dla konfigurowalny przekaznik logiczny

maksymalny prad faczeniowy 5 Aw 250 V AC na rezystancyjne obcigzenie - cos fi = 1 - L/R = 0 ms (FL, R)
5 A'w 30 V DC na rezystancyjne obcigzenie - cos fi=1 - L/R =0 ms (FL, R)
2 A'w 250 V AC na indukcyjne obcigzenie - cos fi = 0.4 - LIR =7 ms (FL, R)
2 Aw 30 V DC na indukcyjne obcigzenie - cos fi = 0.4 - L/IR =7 ms (FL, R)

typ wejscia dyskretnego F programowalny 24 V prad staty (DC), z sterownik PLC poziomu 1, impedancja:
4700 Q
R programowalny 24 V prad staty (DC), z sterownik PLC poziomu 1, impedancja:
4700 O
RES programowalny 24 V prad staty (DC), z sterownik PLC poziomu 1, impedancja:
4700 O

logika wejscia dyskretnego Logika dodatnia (SOURCE) (F, R, RES), <=5V (stan 0), >= 11 V (stan 1)

Logika ujemna (SINK) (F, R, RES), >= 16 V (stan 0), <= 10 V (stan 1)

wytrzymato$¢ dielektryczna 3535 V prad staty (DC) pomiedzy ziemig a zaciskami mocy
5092 V prad staty (DC) pomiedzy sterowaniem a zaciskami mocy

rezystancja izolacji >=1 MQ 500 V DC przez 1 minute

rozdzielczo$¢ czestotliwosci Zespot wyswietlacza: 0,1 Hz
Wejscie analogowe: 0,024/50 Hz

obstuga komunikacji Zapisz pojedynczy rejestr(06)
Identyfikacja urzadzenia odczytujgcego (43)
Odczyt rejestrow podtrzymania (03), 2 stéw maksymalnie
Zapisz wiele rejestrow (16) maksymalnie 2 stowa
Czas przerwy nastawialny od 0,1 do 100 s
Mozliwo$¢ wstrzymania monitorowania

opcjonalne karty wyposazenia Karta komunikacyjna dla LonWorks
dodatkowego
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straty mocy w watach (W) 626 W
air flow 214 m3/h
funkcjonalnosé Posredni

zastosowania

Ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja

Variable speed drive application
selection

Budynki - ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja sprezarka spiralna
Budynki - ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja wentylator
Budynki - ogrzewanie, wentylacja, klimatyzacja pompa

Motor power range AC-3

15...25 kW w 380...440 V 3 fazy
15...25 kW w 480...500 V 3 fazy

typ uktadu rozruchu silnika

Przemiennik czestotliwosci

liczba wyjs¢é dyskretnych

2

numer wejscia analogowego

typ wejscia analogowego

VIA napigcie konfigurowane przetgcznikiem: 0...10 V prad staty (DC) 24 V maks.,
impedancja: 30000 Q, rozdzielczos¢ 10 bitéw

VIB konfigurowalne napigcie: 0...10 V prad staty (DC) 24 V maks., impedancja:
30000 Q, rozdzielczosé 10 bitéw

VIB konfigurowalny prébnik PTC: 0...6 prébek, impedancja: 1500 Q

VIA prad konfigurowany przetacznikiem: 0...20 mA, impedancja: 250 Q,
rozdzielczo$¢ 10 bitow

numer wyjscia analogowego

interfejs fizyczny

2-przewodowe RS 485

typ ztacza (konektora)

1 RJ45
1 styl otwarty

predkos¢ transmisji

9600 bps lub 19200 bps

rodzaj transmisji

RTU

liczba adresow

1...247

format danych

8 bitdw, 1 bit stopu, nieparzysto$¢ parzystosc lub brak konf. parzystos¢

rodzaj polaryzaciji

Bez impedanciji

profil sterowania silnika
asynchronicznego

Wspotczynnik napiecie/czestotliwo$é, 2 punkty

Wspotczynnik napiecie/czestotliwo$é - Energy Saving, U/f

Stosunek napiecie/czestotliwo$¢, automatyczna kompens.IR (U/f +automatyczne Uo)
Sterowanie wektorem strumienia bezczujnikowe, standardowe

Wspditczynnik napiecie/czestotliwosé, 5 punktow

doktadnosé momentu

+-15%

przejsciowe przecigzenie
momentem

120 % znamionowego pradu silnika +/- 10 % dla 60 s

rampy przyspieszania i zwalniania

Automatyka opartna na ocigzeniu
Z oddzielng regulacjg liniowg od 0.01 do 3200 s

kompensacja poslizgu silnika

Regulowany
Niedostgpny w stosunku napiecie/czestotliwo$¢ sterowanie silnikiem
Automatyczne bez wzgledu na obcigzenie

czestos¢ taczen

6...16 kHz regulowany
8...16 kHz ze wspdiczynnikiem ograniczenia parametréw znamionowych

znamionowa czestotliwosé
taczeniowa

8 kHz

hamowanie do zatrzymania

Poprzez wstrzykiwanie pradu statego

Czestotliwos¢ sieci

475..63 Hz

prad spodziewany Isc
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Rodzaj zabezpieczenia

Zabezpieczenie przed przegrzaniem: przemiennik czestotliwo$ci
Termiczny stopien zasilania: przemiennik czestotliwosci

Zwarcie migdzy fazami silnika: przemiennik czestotliwosci

Wytaczenia faz na wejsciu: przemiennik czestotliwo$ci

Przetezenie miedzy fazami wyjsciowymi a ziemig: przemiennik czestotliwosci
Przepiecia na szynie DC: przemiennik czestotliwosci

Roztaczenie w obwodzie sterujgcym: przemiennik czestotliwosci

Przeciw przekraczaniu ograniczen predkosci: przemiennik czgstotliwosci
Przepiecia i spadki napiecia w linii zasilajacej: przemiennik czgstotliwosci
Spadek napigcia w linii zasilajgcej: przemiennik czestotliwosci

Przeciw utracie fazy wej$ciowej: przemiennik czgstotliwosci
Zabezpieczenie cieplne: silnik

Przerwa w jednej z faz zasilajacych silnik: silnik

Z czujnikami PTC: silnik

Szerokosé 240 mm
Wysokos¢é 420 mm
Glebokosc 214 mm
Masa produktu 26,4 kg

Srodowisko pracy

stopien zanieczyszczenia

3 zgodnie z IEC 61800-5-1

stopien ochrony IP

IP20 na czesci goérnej bez zaslepki na ostonie zgodnie z IEC 61800-5-1
IP20 na czesci gérnej bez zaslepki na ostonie zgodnie z IEC 60529
IP21 zgodnie z IEC 61800-5-1

IP21 zgodnie z IEC 60529

IP41 na czesci gérnej zgodnie z IEC 61800-5-1

IP41 na czesci gornej zgodnie z IEC 60529

Odpornos¢ na wibracje

1.5 mm (f= 3...13 Hz) conforming to IEC 60068-2-6
1 gn (f= 13...200 Hz) conforming to EN/IEC 60068-2-8

Odpornosé na wstrzasy

15 gn dla 11 ms zgodnie z IEC 60068-2-27

odpornosé na czynniki
Srodowiskowe

Klasy 3C1 conforming to IEC 60721-3-3
Klasy 3S2 conforming to IEC 60721-3-3

poziom hatasu

59,9 dB zgodnie z 86/188/EEC

wysokos¢ pracy (w metrach nad
poziomem morza)

1000...3000 m ograniczone do 2000m dla sieci rozdzielczej w uktadzie uziemionego

trojkata ze zmniejszaniem pragdu 0 1% na 100 m
<= 1000 m bez zmniejszania warto$ci znamionowych

wilgotnos¢é wzgledna

5...95 % bez kondensacji zgodnie z IEC 60068-2-3
5...95 % bez wilgotnosci zgodnie z IEC 60068-2-3

temperatura otoczenia dla pracy

-10...40 °C (bez zmniejszania warto$ci znamionowych)
40...50 °C (ze wspotczynnikiem ograniczenia parametréw znamionowych)

Potozenie pracy

Pionowy +/- 10 stopni

Certyfikaty produktu C-Tick
uL
NOM 117
CSA
Oznakowanie CE

Scfénelder

Electric
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Normy IEC 61800-3 $rodowisko 1 kategoria C2
IEC 61800-3 $rodowisko 1 kategoria C2
EN 61800-3 kategoria C3
IEC 61800-3 kategoria C2
IEC 61800-3
IEC 61800-3 $rodowisko 2 kategoria C2
IEC 61800-5-1
IEC 61800-3 $rodowisko 1 kategoria C3
IEC 61800-3 $rodowisko 2 kategoria C3
IEC 61800-3 srodowisko 1 kategoria C1
IEC 61800-3 kategoria C3
IEC 61800-3 $rodowisko 2 kategoria C3
IEC 61800-3 kategoria C2
IEC 61800-3 $rodowisko 2 kategoria C1
IEC 61800-3
IEC 61800-3 $rodowisko 1 kategoria C3
IEC 61800-5-1
IEC 61800-3 $rodowisko 2 kategoria C2
UL typ 1
IEC 61800-3 $rodowisko 1 kategoria C1
EN 55011 klasa A grupa 1
IEC 61800-3 $rodowisko 2 kategoria C1

wersja urzadzenia Z radiatorem
kompatybilnosé Badanie odpornosci na wytadowanie elektrostatyczne poziom 3 conforming to IEC
elektromagnetyczna 61000-4-2

Badanie odpornosci na pola elektromagnetyczne o czegstotliwosciach radiowych
poziom 3 conforming to IEC 61000-4-3

Badanie odpornosci na elektryczne krétkotrwate stany przej$ciowe / udar poziom 4
conforming to IEC 61000-4-4

1.2/50 ps - 8/20 ps badanie odpornoéci na przepigcia poziom 3 conforming to IEC
61000-4-5

Prowadzone badanie odpornosci na zaktécenia o czestotliwosci radiowej poziom 3
conforming to IEC 61000-4-6

Test odpornoéci na zapady napigcia i przerwy w zasilaniu conforming to IEC

61000-4-11
petla regulaciji Regulowany regulator PI
Temepratura otoczenia dla -25...70°C

przechowywania

Jednostka opakowania

Jednostka miary opakowania 1 PCE
llo$¢ jednostek w opakowaniu 1 1
Wysokos$¢ opakowania 1 41cm
Szerokos$¢ opakowania 1 38,5cm
Dtugos¢ opakowania 1 51cm
Waga opakowania 1 13,5 kg

Warunki gwaranc;ji

Gwarancja 18 miesiecy
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Y .
'. Environmental Data

Firma Schneider Electric dgzy do osiggnigcia statusu zerowej emisji netto do 2050 r. dzigki partnerstwom w tancuchu dostaw,

materiatom o mniejszym wptywie na $rodowisko i gospodarce obiegu zamknietego za posrednictwem naszej trwajacej kampanii "Use

Better, Use Longer, Use Again" w celu wydtuzenia zywotnos$ci produktéw i mozliwosci recyklingu.

Environmental Data - objasnienie >

Jak oceniamy zréwnowazony rozwéj produktéw >

Z Wplyw na $rodowisko

Ujawnienie informacji o wptywie na $rodowisko

Use Better

Srodowiskowy profil produktu

< Materialy i opakowania

Opakowanie wykonane z kartonu pochodzacego z recyklingu

Opakowanie bez plastiku jednorazowego uzytku
Numer SCIP
Chinskie rozporzadzenie RoHS

% Efektywnos$é energetyczna

Produkt przyczynia sie do oszczednosci i uniknigcia emisji

Use Again

Tak

Tak

B2cadac9-e4c3-4178-afa8-06179c3cbbe?

Dyrektywa RoHS Chiny

Yes

© Przepakowanie i regeneracja

Profil cyklu zycia produktu (PEP)

WEEE

Odbior

6 Lifels®n | Schneider
ZE

ectr

Informacja o zywotnosci

Produkt musi by¢ utylizowany na rynkach Unii
b:¢ Europejskiej zgodnie wytycznymi dotyczacymi zbiorki
= odpadéw i nigdy nie moze trafia¢ do pojemnikéow na
$mieci.

ic

27 lut 2025


https://www.se.com/pl/pl/about-us/sustainability/environmental-data-program/
https://www.se.com/pl/pl/about-us/sustainability/environmental-data-program/
https://www.se.com/pl/pl/about-us/sustainability/environmental-data-program/
https://www.se.com/pl/pl/about-us/sustainability/environmental-data-program/
https://www.se.com/pl/pl/about-us/sustainability/environmental-data-program/
https://www.se.com/pl/pl/about-us/sustainability/environmental-data-program/
https://www.se.com/pl/pl/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://www.se.com/pl/pl/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://www.se.com/pl/pl/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://www.se.com/pl/pl/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://www.se.com/pl/pl/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://www.se.com/pl/pl/about-us/sustainability/guide-to-product-sustainability.jsp
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Environmental+Disclosure&p_Doc_Ref=ENVPEP110404EN
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Environmental+Disclosure&p_Doc_Ref=ENVPEP110404EN
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=ATV212HD22N4_ROHS_CHINA_DECLARATION&p_FileName=ATV212HD22N4_ROHS_CHINA_DECLARATION_PL_pl-PL.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Declaration+of+Conformity+%28Sustainability%29&p_Doc_Ref=ATV212HD22N4_ROHS_CHINA_DECLARATION&p_FileName=ATV212HD22N4_ROHS_CHINA_DECLARATION_PL_pl-PL.pdf
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Circularity+Profile&p_Doc_Ref=ENVEOLI110402EN
https://download.schneider-electric.com/files?p_enDocType=Circularity+Profile&p_Doc_Ref=ENVEOLI110402EN

Arkusz danych ATV212HD22N4
produktu

Dimensions Drawings

Dimensions

o o A
o —Je of
\oo o ‘Iﬂ=~—-—-=ﬂrd — X
L c J | |
a
Dimensions in mm

ATV212H a b ® G H K (%]
D22M3X

D22N4, D30N4 240 (420 |214 |206 [403 |10 |6

D37N4, D45N4 1240 (550 |244 |206 |529 (10 |6

Dimensions in in.
ATV212H a b @ G H K (%]

D22M3X

D22N4, D30N4 945 [16.54 |8.43 (8.11 [15.87 |0.39 |0.24

D37N4, D45N4 19.45 |21.65 [9.60 |8.11 |20.83 [0.39 (0.24

EMC mounting plate (supplied with drive)
[l Al |

e
= 5
A g

Dimensions in mm
ATV212H b1 c1

D22M3X

D22N4, D30N4 122|120

D37N4, D45N4 | 113 (127

27 lut 2025 Life Is ®n Scl‘énEeider

lectric



Arkusz danych

produktu
Dimensions in in.

ATV212H b1 il
D22M3X

D22N4, D30N4 4.80 14.72
D37N4, D45N4 |4.45 |5.00

ATV212HD22N4
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Arkusz danych

oroduktu ATV212HD22N4

Mounting and Clearance

Mounting Recommendations

Clearance

Depending on the conditions in which the drive is to be used, its installation will require certain precautions and the use
of appropriate accessories.
Install the unit vertically:

o Do not place it close to heating elements.

« Leave sufficient free space to ensure that the air required for cooling purposes can circulate from bottom to the
top of the unit.

A

A
)E

=167
™

@

/ = 5 \ Bl
B2 =04
L)
Mounting Types
Type A mounting
mm
i,

@ .. | @ ..| &

2187 2187

Type B mounting

A_A_A

Bl 6l @l

Type C mounting
mm
.

A _A _A
@ )504 @g

W
* e
=

W
—t
@0
-~
W
-
<
-

By removing the protective blanking cover from the top of the drive, the degree of protection for the drive becomes
IP21. The protective blanking cover may vary according to the drive model, see opposite.
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Arkusz danych ATV212HD22N4
produktu

Specific Recommendations for Mounting in an Enclosure

To help ensure proper air circulation in the drive:

« Fit ventilation grilles.
o Check that there is sufficient ventilation. If there is not, install a forced ventilation unit with a filter. The
openings and/or fans must provide a flow rate at least equal to that of the drive fans (refer to the product

. - -
' '

characteristics). ' H[ﬂ

o Use special filters with UL Type 12/IP54 protection.
« Remove the blanking cover from the top of the drive.

Sealed Metal Enclosure (IP54 Degree of Protection)

The drive must be mounted in a dust and damp proof enclosure in certain environmental conditions, such as dust,
corrosive gases, high humidity with risk of condensation and dripping water, splashing liquid, etc.This enables the drive
to be used in an enclosure where the maximum internal temperature reaches 50°C.

10 Scféneider 27 lut 2025

Electric



Arkusz danych ATV212HD22N4
produktu

Connections and Schema

Recommended Wiring Diagram

3-Phase Power Supply

| o] w
X 2 3
r\A\
4 - w0

VIA

A1: ATV 212 drive

KM1:  Contactor

Q1:  Circuit breaker

Q2: GV2L rated at twice the nominal primary current of T1

Q3: GB2CB05

S1,S2:  XB4 B or XB5 A pushbuttons

T1: 100 VA transformer 220 V secondary

(1)  Fault relay contacts for remote signalling of the drive status

(2)  Connection of the common for the logic inputs depends on the positioning of the switch (Source, PLC, Sink)

(3) Reference potentiometer SZ1RV1202

NOTE: All terminals are located at the bottom of the drive. Install
interference suppressors on all inductive circuits near the drive or
connected on the same circuit, such as relays, contactors, solenoid
valves, fluorescent lighting, etc.

Switches (Factory Settings)
Voltage/current selection for analog I/O (VIA and VIB)

Via U |

Vigu PTC

Voltage/current selection for analog 1/0 (FM)
m
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Selection of logic type
PLC

Sink Source
o e
(1)  negative logic

(2) positive logic

ATV212HD22N4

:::::
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Arkusz danych ATV212HD22N4
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Other Possible Wiring Diagrams

Logic Inputs According to the Position of the Logic Type Switch
“Source” position

“Sink” position

i e A .

F
CC

“PLC” position with PLC transistor outputs

24

2-wire control
(2

r
|
1
1
I
|
I

F: Forward
R:  Preset speed

(2) ATV 212 control terminals

3-wire control
E

F:  Forward
R:  Stop
RES: Reverse

(2) ATV 212 control terminals

PTC probe

27 lut 2025 Life Is ®n Scl‘éneider
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Arkusz danych ATV212HD22N4
produktu

(2) ATV 212 control terminals
(3)  Motor

Analog Inputs
Voltage analog inputs

External +10 V

(2) ATV 212 control terminals
(2) ATV 212 control terminals
(4) Speed reference potentiometer 2.2 to 10 kQ

Analog input configured for current: 0-20 mA, 4-20 mA, X-Y mA
-

(2) ATV 212 control terminals

(5) Source 0-20 mA, 4-20 mA, X-Y mA

2 i

Y =l

(2) ATV 212 control terminals

Analog input VIA configured as negative logic input (“Sink” position)

0 WIb U .j )
Q

N
| &

(2) ATV 212 control terminals
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Performance Curves

Derating Curves

The derating curves for the drive nominal current (In) depend on the temperature, the switching frequency and the
mounting type (A, B or C).
For intermediate temperatures (45°C for example), interpolate between 2 curves.

1fin
%
110
100
an
B0 \
70 40°C (104 °*FIA B C
&0 \\
50 \ S0CC(122°F) A, C
S0°C122°F)IB
40
20 S
_~B0°c{140°F) A, C
20 B0°C(140°FIB
10 .
4 (5 a 10 12 14 16kHz
x
X Switching frequency
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