KEYLIOS® Energyflex® PV H1Z22Z22-K Cable

(1.5kV DC)
ENERGYFLEX® 1x4mm?2 D500

Kontakt

Kable i przewody specjalne przemystowe

Telefon: +48602828501
ianusz.sokolowski@nexans.com

Nr wewn. Nexans: 10191003
EAN 13: 342764002081 1

Kable Energyflex® opracowano zgodnie z trescig miedzynarodowych norm dotyczacych
instalacji stonecznych.

Znajdujg one zastosowanie w ukfadach fotowoltaicznych zasilanych pragdem statym (D.C.)
o0 wartosci napiecia od 1,5 kV do 1,8 kV. Tego typu kable nadajg sie do statego
diugofalowego zastosowania zewnetrznego w zmiennych i surowych warunkach
klimatycznych. Zostaly one zaprojektowane z przeznaczeniem do zastosowania
w normalnych warunkach temperatury maksymalnej 90°C oraz dla 20,000 roboczogodzin
w temperaturach do 120°C. Biorgc powyzsze pod uwage, przewidywany okres ich
uzytkowania miesci sie w zakresie od 30 do 40 lat w warunkach normalnych (przecietny
okres trwatosci wyznacza sie na podstawie wykresu Arrheniusa).

OPIS

Aplikacje fotowoltaiczne

Nowoczesne kable 1,5kV na prad staty Energyflex® o budowie usieciowanej zapewniaja
wyjatkowe osiggi, utatwiony montaz oraz dtugotrwatg niezawodnos$¢ instalacji stoneczne;.
tacza one panele fotowoltaiczne z instalacjami stonecznymi stosowanymi na skale
przemystowg lub instalacjami dachowymi oraz taczg je ze skrzynkg rozdzielczg (o ile
zostata zainstalowana) albo opcjonalnie z przemiennikiem.

 Typ Energyflex®
+ Oznakowanie H1Zz2Z72-K
* Norma EN 50618:2014

Budowa

DEKLARACJA
WLASCIWOSCI
UZYTKOWYCH

Reakcja na ogien: Dca -s2,
d2, at

Zgodnie z EN50575:2014
+A1:2016

NORMA, STANDARD
International EN 50618
IEC 62930

» Kabel z pojedynczym rdzeniem posiada izolacje i powtoke o niskiej emisji dymu,
bezhalogenowa, o budowie usieciowanej.

+ Wigzka przewodoéw wykonana wedtug tresci
fotowoltaiczne (PV) — Wymagania projektowe.

normy IEC 62548 Baterie

Zalecane zastosowanie

« Instalacje energii odnawialnej; instalacje stoneczne.
+ Stale zastosowanie zewnetrzne oraz wewnetrzne.

* Instalacja moze by¢ zamocowana na state lub moze by¢ ruchoma / swobodnie
zawieszona, a takze utozona w korytach i kanatach kablowych.

PRODUKTY UZUPELNIAJACE
Kable Energyflex® PV stanowig cze$¢ wachlarza produktow KEYLIOS® obejmujacego

» Wigzki przewodow PV LV-DC

+ Kabel nieuzbrojony z rdzeniem aluminiowym LV-DC — mocowany w uktadach napowietrznych

+ Kabel zbrojony z rdzeniem aluminiowym LV-DC — ukfadany bezposrednio w podtozu

» Okablowanie podziemne MV-AC
Napigcie nominalne  Odporno$¢ Zakres temp. rob.

mechaniczna -40..90 °C

Reakcja na ogien
Dca -s2, d2, a1

Gietkos¢ przewodu
Gietki Klasa 5

Bezhalogenowy
IEC 60754-1/IEC

+ kaczniki MC4
[
g &0
u

Uo/

60754-2 1.0/1.0 (1.2) kV AC - na uderzenia
1.5/1.5(1.8) kV DC  Poziom AG 2
(poziom sredni)
wg. HD
60364-5-52

Wszystkie rysunki, specyfikacje i informacje na temat wagi, przekrojéw, rozmiaréw, konstrukcji zawarte w technicznych lub handlowych dokumentacjach

w

Maks. temp.
uzytkowanego
przewodu 120 °C

Korozyjnos¢ gazéow
IEC 60754-2

Nexans sg informacjami, ktére nie sg ofertg handlowa w rozumieniu prawa handlowego.
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KEYLIOS® Energyflex® PV H122Z2-K Cable Kontakt
(1 5kV DC) $a|blf i przfevé%c;ys zgggjflne przemystowe
ENERGYFLEX® 1x4mm? D500 eeton: ¥

janusz.sokolowski@nexans.com

CHARAKTERYSTYKA
Konstrukcja
Gietkos¢ przewodu Gietki Klasa 5
Izolacja Usieciowana (XL) HFFR wg. EN 60811 i EN
60216-1-2
Ostona zewnetrzna Usieciowana (XL) HFFR wg. EN 60811 i EN
60216-1-2
Kolor powtoki Czarny (w niebieskie lub czerwone pasy na zyczenie)
Kolor Czarny
Bezhalogenowy IEC 60754-1/IEC 60754-2
Materiat przewodu Drut miedziany ocynkowany klasy 5 wg. EN 60228
Rozmiar, wielkos¢
Liczba zyt 1
Przekréj poprzeczny przewodu 4 mm?
Srednica zewnetrzna nominalna (mm) 5,6 mm
Przyblizona waga netto (kg/km) 61 kg/km
Minimalna $rednica zewnetrzna 5,3 mm
Maksymalna srednica zewnetrzna 5,9 mm
Nominalna grubos$¢ izolaciji 0,7 mm
Nominalna grubosc¢ ostony zewnetrznej 0,8 mm
Srednica przewodu 2,5mm
Srednica zewnetrzna 6,6 mm
Parametry elektryczne
Nominalny maksymalny prad dopuszczalny 39A
Napiecie nominalne Uo/U 1,0/1,0 (1,2) kV AC-1,5/1,5 (1,8) kV DC
Maks. rezystancja przewodu dla pradu statego przy 20°C 5,09 Ohm/km
Dopuszczalny przewdd na prad zwarciowy 1s 0,5 kA
Maksymalne opornos$¢ DC przewodu w temp. 90°C 5,880 Ohm/km
Dopuszczalna warto$¢ pradu znamionowego w korytku w 60°C 52 A
Dopuszczalna warto$¢ pradu znamionowego na powietrzu w 60°C 55 A
Parametry mechaniczne
Wytrzymato$¢ na rozcigganie (N) 60 N
Czestotliwos¢ drgan skretnych 100 000 cykli
Wytrzymatosé na zginanie 100 000 cykli wyginania nawrotnego
Odpornos$¢ mechaniczna na uderzenia Poziom AG 2 (poziom $redni) wg. HD 60364-5-52
Parametry fizyczne
Temperatura pracy, zakres -40..90 °C
Maksymalna ustalona temperatura zyty 120 °C
Pakowanie D500
Maksymalna temperatura zyty podczas zwarcia 250 °C
Korozyjnos¢ gazéw IEC 60754-2
Toksycznos$é gazow IEC 60754
Gestos¢ dymu IEC 61034-1-2

Wszystkie rysunki, specyfikacje i informacje na temat wagi, przekrojéw, rozmiaréw, konstrukcji zawarte w technicznych lub handlowych dokumentacjach

Nexans sg informacjami, ktére nie sg ofertg handlowa w rozumieniu prawa handlowego.
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KEYLIOS® Energyflex® PV H1Z22Z2-K Cable Kontakt

(1 5kv DC) Kable i przewody specjalne przemystowe
2 Telefon: +48602828501
ENERGYFLEX@ 1X4mm D500 janusz.sokolowski@nexans.com

Parametry fizyczne

Odpornos¢ na ozon EN 50396:2005

Odpornos¢ na warunki pogodowe Doskonata

Zmniejszajgcy palnosé IEC 60332-1

Zmniejszajgcy palnosé C1, NF C 32-070

Min. promien giecia 17,7 mm

Substancje korozyjne lub zanieczyszczajace Poziom AF 3 (przerywane przypadkowe) wg. HD
60364-5-52

Zastosowanie zewnetrzne Poziom AN 3 (wysoki poziom promieniowania
stonecznego), permanent wg. EN 50565-1:2014

Odpornos¢ na zmeczenie cieplne IEC 60216-1-2

Zgodnos¢ z RoHS RoHS 2011/65/EU

Odpornos¢ na promieniowanie UV EN 50289-4-17 metoda A, 720 godz.; proba
Nexans prestige 4000 godz.

Odpornos¢ na drgania Poziom AH 3 (surowe warunki przemystowe)
wg. HD 60364552

Wodoszczelny Poziom AD 8 wg. EN5052521 Zatgcznik D i E

TEMPERATURA DLA PRADU ZNAMIONOWEGO
Temperatura otoczenia = 60°C

Maksymalna temperatura przewodu = 120°C

SPECYFIKACJA TECHNICZNA (1/3)
Materiat usieciowany nadtlenku Materiat bezhalogenowy

Wszystkie rysunki, specyfikacje i informacje na temat wagi, przekrojéw, rozmiaréw, konstrukcji zawarte w technicznych lub handlowych dokumentacjach

Nexans sg informacjami, ktére nie sg oferta handlowg w rozumieniu prawa handlowego.
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KEYLIOS® Energyflex® PV H1Z22Z2-K Cable Kontakt

(1 . 5kv DC) Kable i przewody specjalne przemystowe
2 Telefon: +48602828501

ENERGYFLEX@ 1X4mm D500 jianusz.sokolowski@nexans.com

Izolacja oraz ostona kabla zostaty wykonane z Materiaty halogenowe sa powszechnie stosowane

polimerow usieciowanych. Sieciowanie powstaje dzigki W przemysle kablowym wraz z PVC oraz dodatkami

zastosowaniu nadtlenkéw. Dzieje sie tak dlatego, zmniejszajacymi palnos¢. Halogeny stanowig

ze tancuchy makroczasteczek polimerowych zostajg specyficzng rodzine pierwiastkéw chemicznych.

fizycznie potaczone wigzaniami chemicznymi. Zalicza sig do nich Fluor (F), Chlor (Cl), Brom (Br),

Sieciowanie nadtlenkéw jest jednym z najbardziej Jod (1), Astat (At).

skutecznych sposobdw powstawania sieciowania,
gdyz tworzy sie ono na roztopionej strukturze
polimerowej przyczyniajac sie zapoczatkowania sieci
homogenicznej oraz duzej gestosci wigzan pomiedzy
gruboscig materiatu.

Niniejsze pierwiastki umozliwiajg uzyskiwanie
wysokich osiggdéw materiatow w zakresie zmniejszania
palnosci. Nalezy jednak pamietac, ze podczas
spalania powodujg one wytworzenie ciezkiego
ciemnego dymu oraz bardzo toksycznych i zrgcych
Zalety gazéw. Nasze okablowanie Energyflex® nie zawiera

» Materiat nietopliwy (brak topnienia), tych pierwiastkow.

* Zwigkszona odporno$¢ na starzenie: lepsza Badanie zawartosci halogenéw w procesie
odpornosc¢ na starzenie termiczne, odpornosc chromatografii jonowej
na promieniowanie UV, wigksza odpornosc¢
na dziatanie srodkéw chemicznych..., | EC 60754-3

. Lepsze wlasciwosci mechaniczne (udarnoéé, Badanie zawartosci halogenkéw w procesie chromatografii jonowej
Scieranie...), P iy

+ Wysoka integralno$¢ wspomagajgca
przeciwdziatanie przecigzeniu lub zwarciu.
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Sieciowanie =

_ & T Rys: Fragment materiatu ulega spaleniu w rurze
- a emitowane gazy zostajg przeniesione oraz

, pochwycone w celu przeprowadzenia analizy.
/ - Aby doktadnie okresli¢ wielkosci dawki pierwiastkéw
. S z rodziny halogenkéw stosuje sie chromatografie
T T jonowa, ktéra umozliwia ich rozdzielanie i doktadne
S e — okreslenie ilosciowe kazdego z nich.

Wiasciwosci zrace dymu

. IEC/EN 60754-2
| Topnlgnle = . Wiasciwosci zrace dymu: Zawarto$¢ halogenkéw wg. pH
materiatu Duza |ntc:=>gralnosc i przewodnosci
w wysokich T°

Rys: Rozktad czgsteczki nadtlenku prowadzi do ‘&

utworzenia wigzan chemicznych pomiedzy taricuchami ‘
polimerowymi. W wyniku sieciowania, otrzymuije sie
sie¢ trojwymiarowa. Lancuchy polimerowe tracg

mozliwos¢ przesuwania sie pomiedzy sobg dzieki

czemu uzyskuje sie materiat trudno topliwy o

ulepszonych wtasciwosciach.

Rys: Jak pokazano wczesniej, fragment materiatu
poddaje sie spalaniu a wydzielane gazy pochwytuje sie
do objetosci roztworu wodnego w celu dokonania
pomiaru wiasciwosci zracych dymu. Wartosé pH oraz
przewodnos$¢ zostajg mierzone; ich wartosci powinny
przekracza¢ odpowiednio 4,3 oraz 10 pS/mm.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA (2/3)

Diugoterminowa wytrzymatosé termiczna Odpornos¢ na dziatanie promieniowania stonecznego

Wszystkie rysunki, specyfikacje i informacje na temat wagi, przekrojéw, rozmiaréw, konstrukcji zawarte w technicznych lub handlowych dokumentacjach

Nexans sg informacjami, ktére nie sg ofertg handlowa w rozumieniu prawa handlowego.
Utworzone 10.04.19 pl.nexans.com Strona Strona4z7
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KEYLIOS® Energyflex® PV H1Z22Z22-K Cable

(1.5kV DC)
ENERGYFLEX® 1x4mm?2 D500

Starzenie kabla pod wptywem utleniania termicznego
prowadzi do rozktadu materiatu polimerowego. Aby
przewidzie¢ lub przynajmniej oceni¢ przecietng
trwato$¢ materiatu pod wptywem starzenia
termicznego, stosuje sie zaleznos¢ Arrheniusa opisang
w tresci normy IEC 60216-1 - 4. Jej istota polega na
poddawaniu materiatu procesowi starzenia w wysokich
temperaturach a nastepnie zastosowaniu prawa
Arrheniusa do oceny/przewidywania jego przecietnej
trwatosci w temperaturach roboczych (120 lub 90°C).

Wykres Arrheniusa

Proces starzenia przeprowadzono w 4 réznych
temperaturach: 135°C, 150°C, 165°C i 180°C.
Wyznaczona linia (wykres liniowy) umozliwia
przewidywanie przecietnej trwatosci w temp. 120

i 90°C. Czerwone punkty reprezentuja gtéwne
poszukiwane cele, tj. 20000 godz. w temp. 120°C,
25 lat w temp. 90°C i 40 lat w temp. 90°C. Im wyzej
przebiega linia ekstrapolowana ponad czerwonymi
punktami, o tyle trwato$c¢ jest wyzsza w punktach
docelowych.

Uzyskana ekstrapolacja przebiega znacznie powyzej
punktéw docelowych a z tego wzgledu szacowana
przecietna trwato$¢ przekracza 40 lat w temp. 90°C.
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Rys: Wykres Arrheniusa dla materiatu izolacyjnego.
Kryterium okreslenia czasu bezawaryjnej pracy
stanowi utrate 50% od chwili rozpoczecia procesu
rozktadu, przy czym materiat nie ulegt catkowitemu
rozktadowi.

SPECYFIKACJA TECHNICZNA (3/3)

Dynamiczne osiagi mechaniczne

Wszystkie rysunki, specyfikacje i informacje na temat wagi, przekrojéw, rozmiaréw, konstrukcji zawarte w technicznych lub handlowych dokumentacjach

Nexans sg informacjami, ktére nie sg oferta handlowg w rozumieniu prawa handlowego.
Utworzone 10.04.19 pl.nexans.com Strona Strona5z7

Kontakt

Kable i przewody specjalne przemystowe

Telefon: +48602828501
ianusz.sokolowski@nexans.com

Jedng z gtéwnych przyczyn starzenia materiatéw w
zakresie aplikacji fotowoltaicznych jest ekspozycja na
dziatanie $wiatta UV (nadfioletowego) zwana réwniez
degradacjg fotochemiczng. Starzenie okablowania pod
wptywem $wiatta UV wystepuje na skutek potgczenia
oddziatywania temperatury oraz promieniowania UV
(szkodliwe promieniowanie UV miesci sie w zakresie
dtugosci fal od 300 do 400 nm na powierzchni gruntu).

Przyspieszone starzenie

Nasz materiat ostony nie wykazuje oznak starzenia
po uptywie 1 miesigca narazenia na dziatanie
warunkéw atmosferycznych zgodnie z trescig normy
EN 50289-4-17 metoda A.

Rys: Lampa ksenonowa powoduje wytworzenie widma
promieniowania zblizonego do widma promieniowania
stonecznego. Prébki materiatu umieszcza sie kierujgc
je w strone lampy i poddaje dziataniu okreslonego
promieniowania oraz temperatury w celu
przyspieszenia procesu starzenia pod wptywem UV.

Wtasciwosci lepsze niz okreslone przez norme
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Rys: W procesie Nexans, przekroczone zostajg
standardowe warunki testowe opisane w normie

EN (4000 godzin wobec 720 godz. oraz 100W/ m?
wobec zalecanych 43W/m?), przy czym nie wystepuja
zmiany wtasciwosci mechanicznych.

Zmniejszanie palnosci/uniepalnianie
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KEYLIOS® Energyflex® PV H1Z22Z2-K Cable

(1.5kV DC)
ENERGYFLEX® 1x4mm?2 D500

W tresci normy EN 50618 nie opisano przebiegu
jakichkolwiek dynamicznych préb mechanicznych,
gdyz okablowanie moze by¢ stosowane bez badania
oddziatywan dynamicznych.

Poniewaz okablowanie Energyflex® mozna stosowaé
w uktadach sledzenia (Tracker systems), poddaje sie
je dodatkowym badaniom:

+ Cyklicznego skrecania
+ Cyklicznego wyginania

Zachowanie dynamiczne

Dynamiczne/cykliczne oddziatywania mechaniczne
prowadzg do rozktadu przewodu (rozktadu oplotu
miedziowego/aluminiowego). W naszym przypadku,
kabel zachowuje bardzo dobre wtasciwosci
dynamiczne wcigz przesytajac prad po uptywie

100 000 cykli zaréwno podczas cyklicznego skrecania
jak réwniez cyklicznego wyginania.

Rys: Cykliczne skrecanie: 50N + 135° 100°/s

Rys: Odwr6cone wyginanie: 100N £ 45° 160°/s

Wszystkie rysunki, specyfikacje i informacje na temat wagi, przekrojéw, rozmiaréw, konstrukcji zawarte w technicznych lub handlowych dokumentacjach

Nexans sg informacjami, ktére nie sg oferta handlowg w rozumieniu prawa handlowego.
Utworzone 10.04.19 pl.nexans.com Strona Strona6z7

Kontakt

Kable i przewody specjalne przemystowe

Telefon: +48602828501
janusz.sokolowski@nexans.com

Kable Energyflex® sa typem HFFR, tj. okablowaniem
bezhalogenowym o zmniejszonej palnosci. Ich materiat
nie posiada w swojej strukturze halogendw oraz
pozytywnie przechodzi prébe opdzniania palenia
zgodnie z trescig normy EN 60332-1-2. Oznacza

to, ze wykazuje ono dobrg odpornos¢ w zakresie
rozprzestrzeniania sie ognia oraz bardzo dobre
witasciwosci samogaszenia.

Odpornosé¢ w probie na barwienie ptomienia

Okablowanie przechodzi pomyslinie prébe zgodnie
z trescig normy EN 60332-1-2, podczas ktérej kabel
o dtugosci 600mm poddaje sig dziataniu w pozycji
pionowej ptomienia przytozonego pod katem 45°

z wykorzystaniem palnika o mocy 1kW.

IEC/EN 60332-1-1i1-2i 1-3

Rys: Prezentacja préby na barwienie ptomienia
zgodnie z trescig normy EN 60332-1. Ptomien zostaje
przytozony na czas od 1 do 8 minut w zaleznosci od
Srednicy kabla. Préba zostanie uznana za pozytywna,
jesli po przytozeniu ognia, ptomien ulega zgaszeniu
na dtugosci palenia w zakresie pomigdzy 50 i 540mm.
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KEYLIOS® Energyflex® PV H1Z22Z2-K Cable Kontakt

(1 5kv DC) Kable i przewody specjalne przemystowe
2 Telefon: +48602828501
ENERGYFLEX@ 1X4mm D500 ianusz.sokolowski@nexans.com

INFORMACJE DLA KUPUJACEGO

“Jesli chcesz otrzymac informacje szczegétowe dotyczace wptywu produktu na srodowisko w trakcie okresu jego
uzytkowania” prosimy o kontakt pod adresem: sustainable.development@nexans.com; przekazemy Panstwu
deklaracje ,PEPecopassport® wraz ze wszystkimi zatgcznikami.”

Wszystkie rysunki, specyfikacje i informacje na temat wagi, przekrojéw, rozmiaréw, konstrukcji zawarte w technicznych lub handlowych dokumentacjach

Nexans sg informacjami, ktére nie sg oferta handlowg w rozumieniu prawa handlowego.
Utworzone 10.04.19 pl.nexans.com Strona Strona7z7
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